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I. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 

1-18 

Anspriiche, Nr. 

1-14 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



unter diesem Punkt nichte anderi Sgegeben fet Verfugun9 oder wurden In d,eser eingereicht, sofern 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache- 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 



zur Verfflgung bzw. wurden in dieser Sprache 



□ 
□ 



SSrSS 2^1 (b b )). rSet2Un9 ' ZW6Cke ^ internationalen Recherche eingereicht worden ist 

die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

°£^^£,% r d £Zr ke ^ intemati0naten VOri ^- **«0 eingereicht 



□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ be. der BehSrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



□ 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
□ Beschreibung, Seiten: 
AnsprGche, Nr.: 
Zeichnungen, Blatt: 



□ 
□ 



5. □ 



ML%%T) mer ' ^ SO ' Che Anderun 9° n e »**«e". " unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
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6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen 
: eststellung nach A 

Anwendbarfcrtt; UnKrlagei ri^ESS^ w aSS^SSTSSLKS 



* MS^^ und dcr 



1. Feststelfung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-14 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-14 
~ ... , Nein: Anspruche 

Gewerbhche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-14 



Nein: Anspruche: 



Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 01/90065 A (RHODIA) 29. November 2001 (2001 -1 1 -29) D1 ■ 

D2: US-A-5 693 793 (FISCHER ROLF ET AL) 2. Dezember 1 997 

D3: WO01/83442A(BASFAG(DE))8.November2001 in der Anmeldung erwahnt 

D4: WO 01/83441 A (BASF AG (DE)) 8. November 2001 

D5: WO 01/94308 A (BASF AG (DE)) 13. Dezember 2001 

D6: US-A-5 495 016 (ACHHAMMER GUENTHER ET AL) 27. Februar 1996 

1 . Neuheit, Artikel 33(2) PCT: 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung erfullt die Erfordemisse des Artikels 33(2) 
PCT, da er gegeniiber den Dokumenten D1-D6 neu ist : 

Es handelt sich hier urn das Verfahren zur Reinigung von Caprolactam, das aus einer 
M.schung von 6-Aminocapronitril und Wasser in Gegenwart eines Katalysators erhalten 
wurde und anschlieBend nach Abtrennung von Ammoniak und Wasser destillativ gereinigt 
wird. Das Verfahren ist gekennzeichnet dadurch, daB wahrend der destillativen Reinigung 
e.ne anorganische Saure zum Rohcaprolactam (Gemisch von Caprolactam, Leichtsieder 
und Hochsieder), zugegeben wird und auch dadurch, daB der erste Teilstrom, der aus der 
ersten Destillationsvorrichtung K1 in einer zweite K2 und anschlieBend in eine dritte 
Destillationsvorrichtung K3 zugefuhrt wird. 

Beispiel 2 in D1 unterscheidet sich vom beanspruchten Verfahren dadurch, daB nach der 
ersten Destillationsvorrichtung Natron Lauge zugegeben wird. 

In Beispiel 2 von D2, werden nur die Hochsieder mit Phosphorsaure behandelt und 
anschl.eBend wird das so erhaltene Caprolactam noch durch Hydrierung und Behandlung 
m.t einem lonentauscher und Natronlauge gereinigt, urn das spezifikationsgerechte 
Caprolactam zu erhalten (siehe Spalte 7, Z.31 -41). 

In D3-D6 wird keine anorganische Saure zu dem Rohcaprolactam gegeben. 
2. Erfinderische Tatigkeit, Artikel 33 (3) PCT: 

Die technische Aufgabe, die in der vorliegenden Erfindung zu losen ist, kann darin 
gesehen werden, ein Verfahren zur Herstellung von Caprolactam in hoher Reinheit auf 
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technisch einfache und energiesparende Weise zu entwickeln (Siehe Seite 5, Z.9-1 1). 

Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart in Beispiel 2, wie der Anmelder in 
seinem Schreiben vom 19.07.2004 erwahnt, die Umsetzung von Hochsiedern mit 
Phosphorsaure zu Caprolactam, das aus dem ReaktionsgefaB abdestilliert wird. Diese 
Hochsieder wurden voher nach Beispiel 1 bei der Cyclisierung von 6-Aminocapronitril mit 
Wasser im Gemisch mit dem Caprolactam gewonnen. Dieses Gemisch von Caprolactam 
mit Hochsieder wurde destillativ getrennt und die Hochsieder wurden dann in Beispiel 2 
mit Phosphorsaure zu Caprolactam umgesetzt. AnschlieBend muB das so erhaltene 
Caprolactam nochmal gereinigt werden mit dem aus US5496941 beschriebenen 
Reinigungsverfahren (siehe Spalte 7, Z.31-41: Hydrierung, Reaktion mit einem 
lonentauscher und waBriger Natronlauge), urn das spezifikationsgerechte Caprolactam zu 
erhalten. 



Das beanspruchte Verfahren unterscheidet sich dadurch, daB gleich das Gemisch von 
Caprolactam, Hochsieder und Leichtsieder mit einer anorganischen Saure in einer ersten 
Destillationsvorrichtung K1 umgesetzt wird. Der erhaltene erste Teilstrom der 
Distillationsvorrichtung K1 wird dann einer zweite K2 und drittne Destillationsvorrichtunq 
K3 zugefiihrt. a 

Es wurde in keinem Dokument des Standes der Technik erwahnt, daB die Umsetzung mit 
einer anorganischer Saure gleich mit dem Gemisch Caprolactam, Hochsieder und 
Le.chts.eder durchgefiihrt werden kann, und daB urn das spezifikationsgerechte 
Caprolactam zu erhalten, die ReinigungsmaBnahmen (wie die Hydrierung, die Reaktion 
am lonentauscher und die Umsetzung mit NaOH waBr.) einfach durch zwei weitere 
Destiliationen ersetzt werden konnen. 

Das beanspruchte Verfahren kann daher als erfinderisch angesehen werden, da es zum 
spezifikationsgerechte Caprolactam fuhrt (wie auf Seite 17, Z. 10-14 und Tabelle auf Seite 
1 8 der Anmeldung beschrieben), ohne daB das Rohcaprolactam, wie in D2, noch hydriert 
und mit einem lonentauscher und Natronlauge behandelt werden muB, urn den 
spezifikationsgerechte Caprolactam zu erhalten. 

Das beanspruchte Verfahren erfullt die Anforderungen des Artikel 33(3) PCT. 
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Applicant's or agent's file reference 
0000054059 



International application No. 

PCT/EP2003/012558 



FOR FURTHER ACTION 



See Form PCT/IPEA/416 



International filing date {day/montli/year) 
11 November 2003 (11.11 .2003) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
CaJ7D 201/16 



Priority date (day/mont/i/year) 
13 November 2002 (13.11 .2002) 



Applicant 



BASF AKTEENGESELLSCHAFT 



2. 
3. 



. sheets, including this cover sheet. 



This REPORT consists of a total of 5_ 

Thisreport is also accompanied by ANNEXES, comprising: 

(sent to the applicant and to the International Bureau) a total of 2 



. sheets, as follows: 



□ 
□ 



b. □ (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier*)) 

readable form only, as indicated in the CSbS-' 3 '? 8 ^ teb ' eS related thereto ' in com P^ 
Administrative hsfructions) Supplemental Box Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the 



This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Certain documents cited 



Box No. I 
Box No. II 
Box No. Ill 
Box No. IV 
Box No. V 



□ Box No. VI 
Box No. VII 



Certain defects in the international application 



.uiwuouuuoi application 

BoxNo - VIK Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

29 April 2004 (29.04.2004) 
Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 
Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 2004) 



Date of completion of this report 

09 February 2005 (09.02.2005) 
Authorized officer 



Telephone No. 
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INTERNATIONAL 



MINARY REPORT ON PATENTABILITY 



ternational application No. 

PCT/EP2003/012558 



Box No. I Basis of the report 



1 • izztss^ssai^ is based on lntemationai appiication in the ,anguage in wwch * - fi,ed > uni - 



□ 



This report is based on translations from the original language into the following language 
which is language of a translation furnished for the purpose of: 

□ 

international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

□ 

publication of the international application (under Rule 12 4) 
□ international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 



^JwtheTttl^LtZTfr^^ intemational aPPl-ation, this report is based on (replacement sheets which have been 
^atttatZ^"L°^r reSP ° nSe " mVUati0n mderAHicle 14 are r *™ dt ° <** - "originally filed- 

The international application as originally filed/furnished 
the description: 

pages i <io 

i# - _ . , as originally filed/furnished 



pages* 
pages* 



5<[ the claims: 



m received by this Authority on 
_ received by this Authority on 



1-14 



pages* 
pages* 
pages* 



I | the drawings: 

pages 

pages* 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



, as originally filed/furnished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 



m received by this Authority on 
received by this Authority on 



as originally filed/furnished 



□ a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, j 
I 1 the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/figs 

□ 

the sequence listing (specify): 

any table(s) related to sequence listing (specify): 



4 ' ^ IS/^n* h * b T esl ? blished 38 (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
Se70 2(c* ey ^ 10 8 ° bey ° nd ^ diSCl ° SUre 33 fiIed ' 35 indicated in the liplemenS Box 
□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/figs 

the sequence listing (specify): __ 

Q any table(s) related to sequence listing (specify): . 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following document: 

Dl: WO 01/90065 A (RHODIA) 29 November 2001 (2001-11- 
29) 

D2: US-A-5 693 793 (FISCHER ROLF ET AL) 2 December 
1997 

D3: WO 01/83442 A (BASF AG (DE) ) 8 November 2001, 

cited in the application 
D4: WO 01/83441 A (BASF AG (DE) ) 8 November 2001 
D5: WO 01/94308 A (BASF AG (DE) ) 13 December 2001 
D6: US-A-5 495 016 (ACHHAMMER GUENTHER ET AL) 27 

February 1996 

1. Novelty (PCT Article 33(2)): 

The subject matter of the present application meets the 
requirements of PCT Article 33(2) because it is novel over 
Dl to D6: 

This subject matter relates to a method for purifying 
caprolactam that has been obtained from a mixture of 6- 
aminocapronitrile and water in the presence of a catalyst 
and then purified by distillation after ammonia and water 
have been removed. The method is characterized in that, 
during purification by distillation, an inorganic acid is 
added to the crude caprolactam (mixture of caprolactum, 
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low boilers and high boilers) and also in that the first 
partial flow from the first distillation device Kl is fed 
to a second distillation device K2 and then to a third 
distillation device K3 . 

Example 2 in Dl differs from the known method in that 
sodium hydroxide solution is added downstream of the first 
distillation device. 

In example 2 of D2, only the high boilers are treated with 
phosphoric acid and the caprolactam thus obtained is then 
purified by hydration and treatment with an ion exchanger 
and sodium hydroxide solution in order to obtain 
caprolactam that meets the specifications (see column 7, 
lines 31-41) . 

In D3 to D6, no inorganic acid is added to the crude 
caprolactam. 

2. Inventive step (PCT Article 33(3)): 

The technical problem to be solved by the present 
invention can be regarded as that of developing a method 
of producing caprolactam of high purity in a technically 
simple and energy-efficient manner (see page 5, lines 9- 
11) . 

D2 is regarded as the prior art closest to the subject 
matter of claim 1. D2 discloses, in example 2, as 
mentioned by the applicant in the letter of 19 July 2004, 
the reaction of high boilers with phosphoric acid to form 
caprolactam, which is distilled off from the reaction 
vessel. These high boilers were obtained, according to 
example 1, from the cyclization of 6-aminocarponitril with 
water in the mixture with the caprolactam. This mixture of 
caprolactam with high boilers was separated by 
distillation and the high boilers were then reacted, in 
example 2, with ph osphoric acid to form caprolactam. The 
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caprolactam thus obtained must then be purified again by 
means of the purification method described in US5496941 
(see column 7, lines 31-41: hydration, reaction with an 
ion exchanger and aqueous sodium hydroxide solution) in 
order to obtain caprolactam that meets the specifications. 

The claimed method differs in that the mixture of 
caprolactam, high boilers and low boilers is reacted 
directly with an inorganic acid in a first distillation 
device Kl . The resultant first partial flow of 
distillation device Kl is then guided to a second 
distillation device K2 and a third distillation device K3 . 

None of the prior art documents mentions that an inorganic 
acid can be reacted directly with the mixture of 
caprolactam, high boilers and low boilers, and that, in 
order to obtain caprolactam that meets the specifications, 
the purification measures (such as hydration, the reaction 
with the ion exchanger and the reaction with NaOH) can 
simply be replaced by two additional distillation steps. 

Hence the claimed method can be regarded as inventive 
because it leads to caprolactam that meets the 
specifications (as described on page 17, lines 10-14 and 
the table on page 18 of the application) , without the 
crude caprolactum then needing to be hydrated and treated 
with an ion exchanger and sodium hydroxide solution, like 
in Dl, in order to obtain caprolactam that meets the 
specifications . 

The claimed method meets the requirements of PCT Article 
33 (3) . 
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